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Introduction

Le béton est fabriqué en usine ou sur le chantier a partir de constituants variés :
du ciment, de I’eau et différents matériaux granulaires comme du sable, des
gravillons et diverses additions minérales. Il peut aussi contenir des adjuvants
destinés a modifier ses propriétés de mise en ceuvre a I’état frais (retardateur ou
accélérateur de prise, superplastifiant par exemple) ou ses propriétés a I’état durci
(entraineur d’air par exemple). Les propriétés escomptées pour ce matériau sont
variées. Elles concernent aussi bien I’état frais a travers son aptitude a étre transporté
et coulé dans des coffrages plus ou moins ferraillés que I’état durci a travers des
performances comme la résistance mécanique, la résistance a des environnements
agressifs, I’isolation phonique ou thermique par exemple. La formulation d’un béton
consiste a rechercher les constituants et leurs proportions permettant de satisfaire un
cahier des charges dont les clauses peuvent étre trés variées. Tout ceci doit étre
fait sans perdre de vue que le béton est un matériau de grande diffusion c’est-a-dire
que son co(t doit rester limité et qu’il faut prendre en considération le fait qu’il
est préparé et mis en ceuvre sur chantier dans des conditions environnementales
variables.

La compréhension des propriétés rhéologiques a I’état frais, des phénomenes
d’hydratation du ciment responsables de la structuration, des relations entre les
caractéristiques du solide poreux obtenu et ses performances mécaniques ou sa
résistance a la pénétration agressifs, fait appel a des connaissances complexes
en physiso-chimie des matériaux poreux réactifs. L’élaboration de régles de
formulation simples passe donc par une assimilation de ces connaissances et par une
bonne maitrise des propriétés de ces matériaux. L’objectif de ce livre est d’apporter
au formulateur des connaissances utiles sur les matériaux granulaires et sur les
matériaux poreux qui lui permettront de concevoir des bétons de fagon innovante.
Les sujets abordés portent sur la caractérisation des matériaux granulaires, les
notions de porosité et de surface spécifique et les propriétés de transport (diffusion
et perméation) des bétons. Certains de ces sujets sont déja traités dans des livres
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généralistes dédiés aux matériaux granulaires ou poreux. L’objectif est ici de les
rassembler dans un seul ouvrage en les adaptant a I’'usage des spécialistes du béton.
Des applications sous forme d’exercices sont proposées en fin de chaque chapitre
afin de permettre aux lecteurs d’assimiler les connaissances théoriques et de les
appliquer a des problémes concrets de génie civil.



A I'état durci, le béton est un matériau poreux complexe. Ses propriétés
d'usage (performances mécaniques ou thermiques, durabilité...) sont
liées a sa structure poreuse qui elle-méme dépend de I'arrangement des
grains a l'état frais.

Etudiant les propriétés des matériaux granulaires et celles de leurs
mélanges, cet ouvrage propose différents outils permettant au
formulateur de concevoir des bétons de fagon innovante. Afin de
décrire les méthodes de caractérisation des matériaux, il analyse les
propriétés physiques sur lesquelles elles reposent et établit ainsi leurs
limites. Il développe également les notions de porosité et de surface
spécifique et présente les propriétés de transport des bétons (diffusion
et perméation).

Chaque chapitre se termine par plusieurs exercices permettant
d’assimiler les connaissances théoriques présentées et de les appliquer
a des problemes concrets de génie civil.
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