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AVANT-PROPOS

Rien n’est moins sur que l'incertain.
Pierre Dac, L’os a moelle

Le développement de méthodes efficaces et pertinentes pour I’évaluation et la
gestion des ouvrages est devenu aujourd’hui un challenge important. Les enjeux
économiques, sociétaux et environnementaux attachés constituent une préoccupation
croissante pour les maitres d’ouvrages publics ou privés. Le besoin pour des
approches pertinentes et efficientes, permettant la prise en compte des incertitudes
dans les chargements, la géométrie, les propriétés des matériaux, la fabrication et la
mise en ceuvre et les conditions d’exploitation, se fait largement sentir. La théorie
de la fiabilité qui repose sur une formulation probabiliste de la performance des
constructions répond conceptuellement de fagon adaptée a ces questions. Néanmoins,
elle souléve des difficultés tant sur le plan théorique, numérique que pratique. Elle
constitue cependant une alternative originale a la requalification des ouvrages.

Ce livre a été congu pour fournir aux étudiants, aux ingénieurs, aux chercheurs
un panorama des méthodes a leur disposition pour mettre en ceuvre une approche
probabiliste de la performance des structures dans le cadre de leurs activités. Il est le
produit de plusieurs enseignements donnés en écoles d’ingénieurs ou en formation
continue. Aussi, il présente les différents concepts au travers d’exemples pouvant
étre réalisés pour la plupart a la main. Basés dans la mesure du possible sur des
exemples concrets, ils cherchent autant a illustrer les approches théoriques qu’a
démontrer leur intérét et mise en ceuvre pratique. Ce texte n’a donc pas pour
vocation d’étre un cours sur la théorie de la fiabilité ou un ouvrage technique sur
I’évaluation de la performance des structures. Il se situe entre les deux faisant aussi
souvent des incursions dans le champ des concepts théoriques, que des problémes
pratiques posés dans 1’évaluation des ouvrages.

Ce livre est divisé en six chapitres. Le lecteur sera peut-étre surpris de trouver un
long chapitre (chapitre 1) de rappels de probabilités et de statistiques. Cette position
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premicre dans ce livre est incontournable pour sensibiliser le lecteur a la nécessité de
disposer d’un minimum de connaissances théoriques dans ce domaine pour aborder
de manicre sereine les chapitres suivants. Le chapitre 2 présente toute une série de
concepts sur le risque et la performance. Il synthétise les concepts fondateurs sur
lesquels les autres chapitres s’appuient. Les chapitres 1 et 2 forment la colonne
vertébrale de ce livre, les autres chapitres n’étant que des prolongements ou des
ramifications des concepts abordés. Le chapitre 3 introduit la théorie de la fiabilité.
Son ambition n’est pas de faire une présentation aussi exhaustive que possible de ses
¢éléments théoriques mais d’expliciter sa mise en ceuvre pratique. Il est donc destiné
aux étudiants, ingénieurs et chercheurs qui, au travers des problémes qu’ils étudient,
souhaitent traduire leurs cadres d’études dans celui de la théorie de la fiabilité des
structures. Le chapitre 4 insiste sur la définition d’indicateurs de performance, sur
leur mise en ceuvre pratique. Dans une certaine mesure, il fait le lien entre les
concepts probabilistes de la théorie de la fiabilité des structures et les problémes
d’évaluation de la performance des ouvrages. Ce type d’étude nécessitant une
description probabiliste des variables de calcul, le chapitre 5 propose donc divers
modéles et données permettant de réaliser une étude de performance a priori qu’il
conviendra d’actualiser au fur et & mesure de I’amélioration des connaissances. Le
livre se clot sur un chapitre (chapitre 6) consacré a la théorie de la décision. Y sont
présentés toute une série de concepts sur la maintenance et l’inspection, leurs
apports, leur intégration dans I’évaluation de la performance et leur aide pour la
prise de décision dans le cadre de la gestion des structures et des ouvrages.

Ce texte est le fruit de nombreux échanges et collaborations, francaises et
étrangeres. La liste serait trop longue, au risque d’oublier des noms : qu’ils soient
assurés de ma plus sincére reconnaissance. Je voudrais néanmoins adresser des
remerciements directs a C. Bois du Conseil général des Ponts et Chaussées, T. Kretz
et J. Raoul du Service d’études sur les transports, les routes et leurs aménagements,
B. Godart, B. Mahut, A. Orcesi, A. Patron (aujourd’hui Consultora Mexicana de
Ingenieria) et M. Thiery du Laboratoire central des Ponts et Chaussées pour leurs
encouragements et leurs conseils dans I’introduction et le développement d’une
approche probabiliste de la performance des structures pour 1’évaluation et la
gestion des ponts existants. Plusieurs anciens étudiants ont aussi largement contribué
a fagonner ce livre : G. Byrne, M. Lukic, S. Mohammadkhani, O. Rasson, B. Richard,
C. Santerelli, H. Sempere. Leur apport est considérable dans sa genése.

Je voudrais enfin remercier mon épouse Francoise pour sa patience et ses
encouragements pendant les week-ends et congés consacrés a I’écriture de ce livre.

Christian CREMONA



Le développement de méthodes efficaces pour I'évaluation et la gestion
des ouvrages est devenu un challenge important. Les enjeux
économiques, sociétaux et environnementaux associés constituent une
préoccupation croissante pour les maitres d'ouvrages publics ou
privés.

Des outils pertinents, permettant la prise en compte des incertitudes
dans les chargements, la géométrie, les propriétés des matériaux, la
fabrication et la mise en ceuvre et les conditions d’exploitation, sont
désormais indispensables.

Cet ouvrage offre aux étudiants, aux ingénieurs ou aux chercheurs un
panorama des méthodes a leur disposition pour mettre en ceuvre une
approche probabiliste de la performance des structures dans le cadre
de leurs activités. Il présente les différents concepts au travers
d’exemples pouvant étre réalisés pour la plupart a la main. Basés dans
la mesure du possible sur des cas concrets, ils cherchent autant a
illustrer les approches théoriques qu'a démontrer leur intérét et leur
mise en ceuvre pratique.
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