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Sigles et abréviations

ABS Acrylonitrile Butadiéne Styréne

ACV Analyse du cycle de vie

AMOC Adhésif de mise en ceuvre chimique
AMOP Adhésif de mise en ceuvre physique
CGS Centimetre gramme seconde

daN Déca Newton

DP Degré de polymérisation

DSC Differential Scanning Calorimetry (analyse thermique différentielle)
FV Fibre de verre

GES Gaz a effet de serre

GPa Giga Pascal

HDT Heat deflection temperature

Hz Hertz

IRTF Infra Rouge a Transformée de Fourier
MFI Melt flow index

MPa Méga Pascal

Pa Pascal

PA Polyamide

PA66 Polyamide 66

PA66 30%FV  Polyamide 66 chargé 30 % fibres de verre
PC Polycarbonate

PCL Polymére a cristaux liquides

PE Polyéthyléne

PEbd Polyéthyléne basse densité
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PEhd
PES
PET(PETP)
PMMA
POM
PP

PPS

PS
PVC
pvT
RMN
SEBS
TEP

T

Tg

Polyéthyléne haute densité
Polyéthersulfone

Polyéthyléne téréphtalate
Polyméthacrylate de méthyle
Polyoxyméthylene

Polypropyléne

Polysulfure de phényléne
Polystyréne

Polychlorure de vinyle

Pression, volume spécifique, température
Résonnance magnétique nucléaire
Styréne Ethyléne Butyléne Styréne
Tonne équivalent pétrole
Température de fusion
Température de transition vitreuse



Préface

A une époque ou les nouveaux outils comme Internet permettent un accés a
des sommes impressionnantes de documents mais le plus souvent non validées,
disposer d’un ouvrage en frangais comme celui-ci pour des étudiants, techniciens
et ingénieurs travaillant dans le domaine des matériaux est précieux. Les efforts
de synthése et de pédagogie des auteurs, experts reconnus dans les domaines de
la chimie et des propriétés des matériaux, ont conduit a un livre d’un acces aisé
pour tout lecteur, ou ’essentiel est présent avec le rappel des bases et des gran-
deurs utiles mais qui permet aussi d’aller plus loin a la fois pour le mécanicien qui
aura la curiosité de préciser certaines notions de chimie des polymeres et pour le
chimiste qui, apres cette lecture, comprendra toute I’importance de connaitre les
conséquences sur les comportements physiques de ces travaux.

Les polyméres sont désormais présents dans tous les secteurs industriels et
de la conception de systémes et dispositifs, comme le domaine du transport, de
I’environnement, de 1’énergie, de I’ingénierie médicale, etc. Aussi, rassembler
les éléments incontournables pour comprendre ce qui explique la place grandis-
sante de tels matériaux organiques dans un aussi grand nombre d’applications est
indispensable. Cet ouvrage, remarquablement illustré de figures essentielles pour
une compréhension parfaite des phénomenes, rapporte toute la spécificité des
matériaux polymeres ou les architectures macromoléculaires issues de chimies
de polymérisation diverses mais aussi les parameétres des procédés d’élaboration
et de mise en ceuvre conditionnent les microstructures et morphologies générées,
elles-mémes gouvernant les comportements physiques. Revenir sur ces relations
structure-propriétés des polymeres en sachant lier chimie et science des matériaux
permet de rappeler que ce continuum doit étre pris en compte pour une compré-
hension compléte des comportements, le choix des matériaux polymeéres dans
une démarche de conception, la maitrise de la durabilité des solutions polymeres
adoptées, etc.
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Cette nouvelle édition s’est considérablement enrichie, actualisant et complé-
tant utilement le contenu du premier ouvrage, mais en y ajoutant aussi un chapitre
dédi¢ aux surfaces, a I’adhésion et au collage. C’est en effet une ouverture indis-
pensable pour le champ de la science des matériaux ou I’assemblage par collage
mais aussi le dépot de revétements sont devenus monnaie courante. La encore,
disposer des bases de compréhension de la nature et du role des interfaces s’avére
essentiel pour maitriser les comportements et le design des structures assemblées.

Profitez donc de la richesse de cet ouvrage auquel il faut souhaiter un grand
succes puisqu’il répond parfaitement aux attentes de nombre d’étudiants et de
professionnels qui recherchent un outil complet, leur permettant d’accéder aux
notions essentielles sur les matériaux polymeéres. Il est aussi important de souli-
gner I’investissement considérable des auteurs dans ce travail de transmission de
connaissances a travers un livre. Félicitons donc, MM. R. Deterre, G. Froyer et
B. Lestriez d’avoir consacré un temps précieux pour nous proposer cet ouvrage.

Jean-Francois GERARD

Professeur des Universités,

Université de Lyon, INSA Lyon

Président de la European Polymer Federation
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Introduction

Rémi Deterre, Bernard Lestriez

Cet ouvrage est la deuxiéme édition revue et augmentée du livre Introduction
aux matériaux polymeres publié¢ en 1997. L’objectif est ici d’aborder la connais-
sance des polymeres a travers des relations entre la structure et les propriétés de
ces matériaux.

Le premier chapitre permet de situer les matériaux polyméres parmi les autres
grandes familles de matériaux industriels, en particulier du point de vue de la
nature des liaisons et de la structure de I’empilement atomique ou moléculaire.

Le deuxiéme chapitre montre les conséquences de la nature moléculaire et
macromoléculaire des matériaux polymeres. Il aborde la notion de température
de transition et en particulier I’importance de la transition vitreuse. Il montre
enfin la diversité des propriétés obtenues suivant le mode de structuration, de
1’échelle microscopique a 1’échelle macroscopique.

Le troisieme chapitre passe en revue les propriétés d’usage des principaux
polymeres industriels et montre comment ces propriétés sont dépendantes de la
structure du matériau. Il se termine par les propriétés d’identification sommaire
des polymeéres industriels.

Le quatriéme chapitre traite des propriétés de mise en ceuvre des matériaux
polymeres ; il montre comment I’aptitude a la mise en ceuvre et les parametres de
transformation sont conditionnés par les propriétés intrinséques des polymeres.
Il indique en outre, comment la transformation de la mati¢re pendant la mise en
ceuvre peut influer sur les propriétés du produit fabriqué.

Le cinquiéme et dernier chapitre constitue une contribution originale sur
I’application des polyméres au collage. Ce chapitre débute par des rappels fon-
damentaux sur les notions de surface, de mouillage et d’adhérence. Il montre
comment les propriétés spécifiques des polymeres leur permettent d’adopter le
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comportement des adhésifs et décrit les mécanismes de prise (durcissement de
I’adhésif et formation de liaisons adhésives a I’interface). Il propose alors les
avantages et les inconvénients des assemblages collés par rapport aux autres
méthodes d’assemblage et comporte un ensemble de données déterminantes pour
effectuer un choix de colle. Une étude de cas vient illustrer la méthode de choix.

Les auteurs tiennent a saluer la contribution originale et décisive de leur col-
légue et ami Gérard Froyer, co-auteur de la premiére édition.











