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Avant-propos

Depuis l’introduction de la cytométrie en flux (CMF) en biologie cellulaire, les 
applications n’ont cessé de croître. Parmi celles-ci, l’analyse du cycle cellulaire 
constitue un des principaux domaines d’investigation.

La compréhension de ce mécanisme essentiel, autant pour le développement 
que pour la survie des organismes, a été marquée par plusieurs étapes :

en 1882, mise en évidence des différents aspects morphologiques de la mitose ––
(du grec μιτος : filament) et de l’interphase (Flemming, 1882) ;
en 1948, découverte, par Boivin et Vendrely, des phases pré-mitotique et ––
post-mitotique caractérisées par deux intervalles ou « gaps », entre la mitose 
et la synthèse de l’ADN d’une part, et entre la synthèse de l’ADN et la mitose, 
d’autre part ;
en 1953, localisation, par Howard et Pelc, de la synthèse d’ADN pendant l’in-––
terphase et subdivision du cycle cellulaire en quatre phases : G1, S, G2 et M ;
en 1957, introduction, par Quastler et Sherman, de la première méthode ––
d’étude quantitative du cycle cellulaire, fondée sur l’incorporation de thymi-
dine tritiée au sein de l’ADN pendant la phase S et l’étude de son évolution au 
cours du temps ;
en 1965, le développement de la CMF, née des premiers essais de numération ––
cellulaire automatisée décrits par Moldavan en 1934, marqua un changement 
d’orientation important dans les techniques de cinétique cellulaire, celle-ci 
étant fondée sur la substitution du marquage radioactif de l’ADN par un 
marquage fluorescent ;
en 1969, Van Dilla sera le précurseur des mesures d’ADN par fluorescence, ––
puisqu’il a été le premier à démontrer une relation linéaire entre le contenu 
en ADN et l’intensité de la fluorescence fournie par des cellules dont l’ADN 
était coloré par la réaction de Feulgen. Il est aussi le précurseur des études du 
cycle cellulaire par le biais des histogrammes de distribution de l’ADN défi-
nissant clairement les phases G0/G1, S et G2/M du cycle cellulaire ;
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VI	 Cycle cellulaire et cytométrie en flux

en 1971, les premières études d’actions de médicaments sur la cinétique ––
cellulaire ont été réalisées par l’équipe de Göhde, précurseur de l’analyse du 
cycle cellulaire et de ses perturbations par des agents pharmacologiques ;
en 1975, environ 20 ans après l’établissement du premier caryotype humain, ––
une équipe pionnière dans le domaine de la CMF réalise pour la première 
fois un caryotype en flux (Gray et al., 1975) ;
en 1984, détermination de la ploïdie par CMF sous la forme d’un index ––
d’ADN : rapport entre le contenu en ADN des cellules en G1 à analyser, sur 
le contenu en ADN de cellules normales diploïdes de référence (Hiddeman et 
al., 1984).

Aujourd’hui, aucune étude portant sur le cycle cellulaire et ses acteurs molécu-
laires, sur les relations prolifération/différentiation, sur le contenu en ADN et les 
mesures de ploïdie, sur les dérèglements du cycle et l’oncogénèse, et bien d’autres 
aspects encore de cette formidable machinerie qui maintient nos organismes en 
vie, ne peut se passer des multiples informations fournies par la CMF. De plus, 
au-delà de l’outil indispensable qu’il constitue pour le chercheur fondamentaliste, 
la CMF appliquée à l’étude du cycle cellulaire est largement mise à contribution 
dans le milieu hospitalier, permettant un suivi simple et rapide des patients, dans 
le cas d’affections impliquant un dysfonctionnement de la prolifération.

Après un rappel théorique sur le cycle cellulaire, sur les fluorochromes spéci-
fiques de l’ADN et les différents types d’analyse, cet ouvrage illustre différents 
aspects de l’analyse du contenu en ADN et son implication dans des domaines 
aussi variés que biologie cellulaire, pharmacologie, pathologie cellulaire, micro-
biologie, parasitologie ou biologie végétale.
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